
 
 

 

درحالی که .دی دارنفمختل ییژگی هاو سه حالت نشود ای یافت میبخار و مایع  ،جامدفیزیکی در طبیعت به سه حالت  آب

 ماده اند. یک نوع بخار آب ویخ  ، آب

هر روز با مواد گوناگونی سر و کار داریم که کاربرد های مختلفی در  وجود دارند. مواد در تمام بخشهای زندگی ما نکته:

 . دیگر دارند  زندگی روزانه اعم از کشاورزی ، داروسازی و صنایع

 در ساخت کف و نمای ساختمان ها ، به عنوان سنگ های زینتی در اماکن مذهبی ، مجسمه سازی کاربردهای سنگ مرمر:

 دتولی، سوخت خودروها ،مثل انواع داروها ، مواد شیمیایی مثل حشره کش ها ساخت مواد گوناگونی  خام:کاربردهای نفت 

 لباس،  ی آشپزخانهکم پلاستیزلواو،  قطعات خودر، لاستیک

، ذوب کردن یخ جاده ها ، تهیه و تهیه انواع شورها مثل خیار شوراستفاده در صنایع غذایی  کاربردهای نمک خوراکی:

 مهای سر محلول

 را تعیین می کند.خواص مواد همه مواد از ذره های ریزی ساخته شده اند. این ذره ها نکته: 

 به ذره های ریز سازنده مواد، اتم می گویند. اتم ها اصلی ترین ذره های سازنده جهان هستند. اتم:

 مستقیمغیر  دهمشاها با هتن ن.بنابرایدنمی شون دهنیز دی یقو میکروسکوپ هایکه حتی با  هستندریز  قدرها آن تم ا نکته:

 .ا را کشف کردهتوان اتم ها را بررسی خواص آن می

 مولکول ها از اجتماع دو یا چند اتم مشابه یا مختلف به وجود می آیند. مثلا مولکول آب اتمهای متفاوت دارد ولی :مولکول

 .مولکول اکسیژن یا مولکول گوگرد اتمهای مشابه دارد

  تقسیم بندی مواد:

 

 

  

 

 

 

 

الفبای مواد ،اتم ها فصل سوم :  

مواد

عنصر

عنصر اتمی

عنصر مولکولی

ترکیب
آب ، کربن دی 
...اکسید، متان و 

 اکسیژن دو اتمی

 تک اتمی

 گوگرد چند اتمی

 تمام فلزات
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 به موادی که ذرات سازنده آنها فقط یک نوع اتم دارد عنصر می گویند. آهن و مس عنصر هستند چون ذرات سازنده :عنصر

دارد ولی عنصر است چون مولکول های  که مولکولآنها اتم های آهن و اتم های مس هستند. اکسیژن هم با وجود این 

 .ساخته شده اند اکسیژن مشابهاکسیژن از دو اتم 

 

تشکیل شده اند. مختلف آنها از دو یا چند اتم  موادی هستند که ذرات سازنده آنها مولکول است ولی مولکول های :ترکیب

 .اتم اکسیژن ساخته شده استمولکول آب از دو اتم هیدروژن و یک  مثلا آب ترکیب است چون هر

 

 

 

 

 

 مقایسه ویژگی های فلزات و نافلزات
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 دانشمندان با مشاهده غیر مستقیم دریافته اند که اتم ها شبیه گلوله هایی هستند که یک هسته در مرکز :اجزای سازنده اتم

 ساخته شده است. الکترون ها در اطراف هسته والکترون، پروتون و نوترون خود دارند. هر اتم از سه ذره کوچکتر به نام 

 .پروتون ها و نوترونها در داخل هسته قرار دارند

 اتم های مختلف تعداد الکترون، پروتون و نوترون متفاوتی دارند به همین دلیل اتم های مختلف خواص و ویژگی :نکته

الکترون و  8های مختلف دارند. مثلا هر اتم هیدروژن دارای یک الکترون و یک پروتون است ولی هر اتم اکسیژن دارای 

  .نوترون است. اتم های مختلف از نظر اندازه و جرم هم با هم متفاوتند 8پروتون و  8

 .نشان می دهند n نوترون را با نماد  p پروتون را با نماد e  الکترون را با نماد :کتهن

 در همه اتم ها تعداد الکترون و پروتون برابر است. در برخی اتم ها تعداد پروتون و نوترون برابر است ولی در برخی :نکته

 .اتم ها تعداد نوترون ها از تعداد پروتون ها بیشتر است به جز هیدروژن که اصلا نوترون ندارد

 ز:مقایسه ویژگی های سه حالت جامد ، مایع و گا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ویژگی های ماده:

  ماده ساختارذره ای دارد 

 .درمیان ذره های سازنده ی ماده فضای خالی وجوددارد 

 .ذرات سازنده ی ماده ،دائماًدرحال حرکتند 

 .ذرات سازنده ی ماده ،یکدیگررامی ربایند 

 کاهش می یابد.وقتی ماده ای راگرم کنیم ،جنبش ذرات آن افزایش می یابدوچون سردشودجنبش ذرات آن 

 .موارد یادشده نظریه ی مولکولی راتشکیل می دهندکه بسیاری ازرفتارهای ماده را می توان باآن توضیح داد 
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ذره ها بیشتر از جامد ومایع است.پس می توان اتم ها یامولکول های گاز رابه یکدیگر درموادگازی شکل فاصله ی بین مثال: 

رابه آسانی  جامدیا مایعنمود.امانمی توان یک متراکم رابه راحتی می توان  گازهای نزدیک کرد وحجم آن راکاهش داد.یعن

 .تراکم ناپذیرندوبه مقدار زیاد متراکم کردیعنی آن ها تقریباً 

 

گرما انرژی ذرات ماده را افزایش می دهد در نتیجه جنبش ذرات ماده زیاد می شود و ذرات می  :اثر گرما بر حجم مواد

فاصله بگیرند. افزایش فاصله ذرات باعث می شود حجم ماده زیاد شود ) انبساط .( اگر یک تکه آهن را گرم  از هم توانند

کم انرژی اتم های آهن زیاد شده و فاصله آنها زیاد می شود. در نتیجه نیروی جاذبه بین اتم های آهن کم شده  کنیم کم

 .ن ذوب می شودمی توانند روی هم حرکت کنند به همین دلیل آه و اتم ها

 .به افزایش حجم مواد در اثر گرما انبساط یا منبسط شدن می گوییم :نبساطا

 .به کاهش حجم مواد در اثر سرد شدن انقباض یا منقبض شدن می گوییم : انقباض

زیاد می  وقتی یک ماده منبسط می شود اندازه و شکل اتمها یا مولکولها هیچ تغییری نمی کند فقط فاصله آنها از هم :نکته

 .شود

 

 اثرگرما برحالت ماده :

  انواع تغییر حالت های مواد

 تصعید چگالش انجماد میعان تبخیر ذوب نام تغییر

تبدیل جامد به  نوع تغییر

 مایع

تبدیل مایع به 

 گاز

تبدیل گاز به 

 مایع

تبدیل مایع به 

 جامد

تبدیل گاز به 

 جامد

تبدیل جامد به 

 گاز
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  .را کامل کنیدجملات زیر -1

 مس از کنار هم قرار گرفتن مجموعه بسیار زیادی از ............ مس به وجود می آید .ی هر ذرهالف(

 دراثرگرمابود.آنآن ...........هوای درونخودترکید،دلیلدرآفتاب بودخودبهکهپربادیبادکنکب(

 هستند .از میان سه حالت ماده ، ................. تراکم پذیر ج(

 کوچک ترین ذره ی هر ترکیب ، ................... آن می باشد .د(

 گرما جنبش ذرات ماده را ................. می کند .و(

 است . کمترفاصله ی ذرات در ............... از حالت های دیگر ه(

 درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید.--2

 سازنده ی مواد هستند . )..............( اتم ها اصلی ترین ذره هایالف(

 مده از اتم ها با مشاهده ی مستقیم به دست آمده است . )..............(آاطلاعات به دست ب(

 عنصر ساخته شده اند . )..............(90نوع اتم یعنی 90از ی موادموجوددرجهان هستیتقریباًهمهج(

 همیشه برابر است  . )..............(تعداد الکترون ،پروتون و نوترون د(

 . ).....................( گویندرا چگالش می  جامدبه  گازتبدیل و(

 گزینه ی صحیح را انتخاب کنید.-3

A) کدام تعریف برای اتم صحیح تر است ؟ 

 .همه ی آنها دارای هسته هستند ب(    الف(ذراتی از ماده که همیشه خواص ماده را دارا هستند.

 همه ی آنها نوترون  دارند. د(             ند.در طبیعت به صورت آزاد یافت می شو ج(

B) ذره های سازنده ی کدام یک از مولکول های زیر از یک نوع اتم ساخته شده است ؟ 

 الف(نیتروژن               ب( کربن دی اکسید                 ج( آب                       د( متان
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C) کدام ویژگی زیر تراکم پذیری ماده را سبب می شود ؟ 

 ربایش مولکول ها د(         جنبش مولکول ها ج(      فضای بین مولکول ها ب(   تفاوت در مولکول ها   الف(

D)  زهرا می خواست در فلزی یک شیشه مربا رابازکند ولی چون خیلی سفت بودموفق نشد. مادرش گفت با گذاشتن در

 می توان آن را باز کرد. دلیل آن چیست؟آب داغ 

 میزان انبساط در فلزی بیش تر از شیشه مربا است. الف(

     . میزان انبساط شیشه مربا بیشتر از در فلزی است ب(

       شیشه مربا منقبض می شود.                                                                           د(

 از عبار تهای داده شده مربوط به کدام مفهوم است؟ آن ها را با خط به هم وصل کنید.هر یک -4

  نقره                              فلزی مایع وسمی        

 گوگرد                              جامدوسنگین ترازآب

 کربن                                        جامد وزردرنگ

 گوگرد                              نافلزی سیاه رنگ       

 .آنهارادرمحل های نقطه چین بنویسیدانتخاب نموده، نام کلماتیزیر جدولاز. کنیدنمودارزیررا با دقت بررسی-5

 

 

 

 

 

 

 

 

طلا-جیوه-گاز متان-گرما-آب نمک-کسیژنا  
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 باکلمات زیر یک متن علمی بنویسید.-6

 

........................................................................................................................................................ 

زیر طبقه بندی کرده است ودور هریک دایره موادمختلفی دراختیار فاطمه قرار گرفته است .اواین مواد رادرسه گروه -7

 ای کشیده است.آیا می توانید نام مناسبی برای هر گروه انتخاب کنید.

گروه ج گروه الف                                گروه ب                                 

 

 

 

 

 به سؤالات زیر پاسخ دهید.

 

 درشکل زیر تغییرحالت های اتفاق افتاده رادر جای خالی بنویسید.-1

 

 باتوجه به نمودارهای زیر به سؤال های داده شده پاسخ دهید.-2

 الف(کدام نمودار بیانگر عمل ذوب است؟

 ب( کدام نمودار بیانگر عمل میعان است؟

  راتفسیر کنید.ج( نمودارها 

 

نشان دهیم ،با توجه به مطالب زیر ، ضمن    واتم اکسیژن را با          ،اتم هیدروژن را با         اگر اتم کربن را با    -3

 پرکردن جای خالی شکل مولکول های خواسته شده را درون مستطیل ها رسم کنید.

 

 

جنبش مولکول ها-سرما-انبساط-انقباض-گرما  

هیدروژن-گوگرد  

اکسیژن-کلر  

 مس

جیوه -آهن  

 

 

آب-گاز متان  

 کربن دی اکسید
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گرم می شوم، ذوب می شوم.لطفا شمابرای من توضیح دهید برای مولکول من یک بستنی هستم.نمی دونم چرا وقتی -4

 های من چه اتفاقی می افته که ذوب می شوم؟

 

 شکل مقابل دواتم نیتروژن ومس رانشان می دهد.-5

 کدام اتم سبکتر است؟چرا؟ -الف

 حجم بزرگتری دارد.چرا؟Cuاتم  -ب

تبدیل حالت ماده است،رارسم کرد.ازدانش آموزان خواست ،حالت معلم علوم روی تابلو شکل های زیرکه مربوط به -6

ماده رادرسمت دیگر رسم کرده ونام تغییر حالت دوم رابنویسند. شما به جای دانش آموزان شکل مناسب را رسم کنید و 

 نام حالت ماده را بنویسید

 

 

 

اگر جیوه اکسید را در لوله آزمایش به اندازه ی کافی گرم کنیم  گازی از آن آزاد می شود که تراشه های چوب نیم -7

افروخته را روشن می کند .همچنین  بخار هایی ازدرون شیشه برمی خیزند . این ها بخار های سمی جیوه است که به 

 شوند . به نظر شما :مشاهده می ی لوله  صورت ذره های نقره ای  رنگ بر قسمت های بالای دیواره

 الف(جیوه اکسید عنصر است یا ترکیب ؟

 ب(این ماده از چه اتم هایی ساخته شده است ؟

 ج(ذرات سازنده جیوه اکسید فلز هستند یا نافلز ؟

 آنهارارسم کنید. جیوه اکسید مولکولی هستندیااتمی؟ساختاراتمی یامدل مولکولییسازندههایه( ذره

 تفاوتی دارد؟دوعنصرچهای اینزیرتوضیح دهیدساختار ذرههردوعنصرهستند،باتوجه به شکلالف(کلرومس-8

 ب (آیا می توانید درهرمورد دو عنصر دیگر مثال بزنید.                                  

 ج(چراکلرترا کم پذیراست ولی مس تراکم ناپذیر می باشد ؟
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 اتم داردو نمی توانم به عبور جریان برق کمکی کنم.  8نافلزی جامدو زرد رنگ هستم که ملکول هایم -9

 ب( نماد شیمیایی مرا بنویسید.                                                                                الف( نام من چیست ؟

 دوویژگی دیگر برایم بنویسید.د(          ید.                        ج( آیا می توانید مدل ملکولی برای من رسم کن

 به شکل مقابل می باشند:گاز متان،هیدروژن وفلزنقره دارای مدلی -10

 می باشد؟چرا؟ گاز متان(کدام شکل مربوط به الف

 می باشد؟چرا؟ هیدروژن( کدام شکل مربوط به ب

 می باشد؟چرا؟ فلز نقره(کدام شکل مربوط به ج

آرش عقیده دارد که فقط جامد و مایع، منبسط و رش و نیما مشغول بحث در مورد انبساط و انقباض می باشند. آ-11

منقبض می شوند. اما نیما می گوید گاز هم از این اصل پیروی می کند. آزمایشی طراحی کنید که بفهمیم آیا نظر نیما هم 

 درست است؟

 در جمله های زیرچند غلط علمی وجود دارد غلط ها را پیدا کرده و صحیح آنها را بنویسید. -12

جه مولکول ها نظریه ی مولکولی با افزایش جنبش مولکول ها، برخورد مولکول ها با هم کم تر و کندتر شده در نتیطبق »

 «بنابراین حجم ماده افزایش می یابد.م فضاهای خالی نیز کم تر می شود.با دور شدن مولکول ها از ه.از هم دور می شوند

وآب را وزن کرد.بامشاهده حجم این سه ماده گزارشی ارایه کرد که گرم شکر،هوا  20یک دانش آموز پس از آنکه -13

 درزیر آن را می خوانید.

وقتی با شکر،هوا وآب کار می کردم وآن ها را وزن کردم ،مشاهده کردم شکرکه جزء جامدات است شکل ظرف رابه »

گرم  20دارند.همچنین خود گرفت پس نتیجه گرفتم جامدات حجم معینی ندارنددرحالی که مایعات حجم معینی 

گرم هوا جرم بیشتری داردزیرا فاصله بین مولکول های  20هوادرمقایسه با شکر وآب فضای بیشتری اشغال کردپس 

نظرشمادررابطه بااین گزارش چیست؟آیاجمله های نادرست درآن مشاهده می   «گازها کمتر ازجامدات ومایعات است.

     شود؟توضیح دهید.

                                                                                                                                                                        

ی ویک گلوله مسی رادرمیان دو خمیر مجسمه سازی قرار داده است.آزمایشی به دوستش زینب یک گلوله آهن-14 

 فاطمه پیشنهاد کنید که بتواند بدون باز کردن ،جسم درون گلوله ها راتشخیص دهد.
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